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Отъ редактора. 


ИмЪя въ виду все болЪе и болЪфе возрастающий 
интересъ къ такой учебно-математической лите- 
ратурЪ, которая затрагиваеть живые и любопыт- 
ные вопросы и вмЪстБ съ тмъ возбуждаетъ 
любознательность, пытливость и самодфятельность 
юныхь читателей,—я полагаю, что предпринятое 
издане «Научно-забавной бибщотеки» вполнЪ 
своевременно и желательно. 

Стараясь дать интересный подборъ игръ и заня- 
й, составители стремились придать изложен 
таковыхъ возможно болыпую простоту и живость, 
слля въ то же время и за тмъ, чтобы выска- 
зываемыя попутно мысли были болЪе или менфе 
обоснованы, а возможность того или иного во- 
проса была изслФдована всесторонне. 

Принимая все это во внимаше, составители 
позволяютъ себЪ надфяться, что «Научно-забав- 
ная библотека», дЪйствительно, явится для уча- 
щейся молодежи средствомъ провести свой до- 
сугь прятно и съ пользой. 


син. сЯАмоницкй. 


См. на обор. 
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Вь неиродолжительномъь времени выйдуть 
35 свЪъть, между прочимз, влльдуюийе вы- 
зуски «Научно-забавной библотеки»: 


Вып. 25. Игра въ рулетку. 


» 096. Игра «хамелеонъ».— Американская игра 
съ жетонами. 


» 27. Фокусы съ картами, основанные на арио- 
метическихъ вычислен!яхъ. 
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Кое-что о теорм 
зБроятностей. 


|. Введенге. 


Въ 1-мь выпускБ «Научно-забавной библио- 
теки» намъ уже приходилось немного коснуться 
того предмета, по поводу котораго мы теперь на- 
мЪ$рены побесфдовать съ нашими читателями бо- 
лЪе подробно. А именно, мы говоримъ про опи- 
санную тамъ «игру в5 иголку», основанную все- 
цфло на теори вироятностей. 

Велик!Й математикъ и физикъ Лаилась даетъ 
такое опредфлен!е сущности этой теор!и: «каждое 
явлеше вполнф обусловлено и опредфлено въ 
своихъ мельчайшихъ подробностяхъ всЪми прел- 
шествовавшими ему явлевями, и въ этомъ смыслЪ 
нЪть случайности во всемъ, что происходитъ въ 
м!рЪ. Но умъ челов$ка «невсеобъемлющуъ»; весьма 
часто мы совсфмъ не знаемъ причинъ явлен1я или 
знаемъ ихъ такъ немного, что не можемъ пред- 
видфть результата ихъ совмЪфстнаго дЪйств!я; тогда 
этоть результать мы называемъ случайнымъ явле- 
ниемъ». 
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Такъ, бросая пару игральныхъ костей, мы со- 
вершенно не можемъ предвидфть, какое число 
очковъ будетъ на ихъ верхнихъ граняхъ послЪ 
паден!я; точно такъ же мы не сумБемъ предска- 
зать, сгоритъ ли въ этомъ году домъ сос$да, 
сколько градусовъ будетъ въ полдень то декабря, 
а когда измфряемъ эту температуру, не будемъ 
знать, не ошиблись ли мы на о,от‘. Т$мъ не ме- 
нЪе и въ этомъ мрЪ случайностей, какъ обы- 
денныя житейсюя наблюдевя, такъ и произве- 
денные опыты вскрываютъ н$которую закономЪр- 
ность, дающую основу для нашего предвидЪнйя, 
позволяющую регулировать наше поведенйе отно- 
сительно враждебныхъ намъ случайностей, под- 
чинить наши ожидая непогршимымъ выводамъ 
математическаго анализа; это — законъ большихъ 
чиселъ, названный такъ Пуассономъ *). 

Чфмъ болыше число случайныхъ явленйй мы 
наблюдаемъ, тЬмъ болфе взаимно уравновфшива- 
ются явлен!я второстепенныхъ причинъ и выдви- 
гается дЪйстве главныхъ, постоянныхъ причинъ. 

Пожаръ ‘есть случайное явлеше, и потому 
нельзя предвидфть, сгорить ли въ этомъ году 
этоть домъ или нфтъ, но, зарегистровывая боль- 
шое число пожарныхъ случаевъ за мноме годы, 
страховыя общества могутъ положиться вЪ своихъ 
расчетахъ на то приблизительно постоянное число 
пожаровъ,которое ежегодно прихолится на тысячу 
страховавй. Подобнымъ же образомъ средняя тем- 
пература даннаго дня года, выведенная изъ много- 
лЪтнихъ наблюденйй, число ежегодныхъ рожденйй и 


*) бзтов Пепз Рог580т (1781—1840)—ученикъ, потомъ препода- 
ватель политехнической школы въ ПарижЪ, профессоръ механики въ 
Сорбонн$, членъ академи и бюро длоготъ). 
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смертныхъ случаевъ въ данной странф, даже числа 
писемъ безъ адресовъ, опускаемыхъ ежегодно въ 
почтовые ящики Лондона, — представляютъ числа 
тмъ болЪфе постоянныя, чмъ длиннЪфе былъ рядъ 
наблюдений, ч6мъ болыие число наблюдавшихся 
явленй. Наблюден!я надъ выходомъ извЪстныхъ 
нумеровъ въ лотереяхъ, при игрЁ въ кости, лото 
и другихъ азартныхъ играхъ, наконецъ, прямые 
опыты выясняютъ сущность закона болыьшихъ 
чиселъ. 

Такъ Р. Вольфь, производя опыты надъ вы- 
падами двухъ обыкновенныхъ игорныхъ костей 
и записывая кажлый выпадъ, нашелъ, что, напри- 
мЪръ, случай вскрышя на обЪихъ костяхь въ 
сумм семи очковъ повторился 21 разъ въ числЪ 
первыхъ 100 выпадовЪ, 175 разъ, когда число 
выпадовъ доведено было до 1000, 1682 раза на 
10.000 и 16.677 на 100.000 выпадовъ. Отношен!е 
числа повторенйй намфченнаго выпада къ общему 
числу сдЪфланныхъ опытовъ даетъ числа: о,2т, 
0,175, 0,1682, 0,16677; мы получаемъ здЪсь, какъ 
и въ другихъ наблюдешяхъ этого рода, рядъ ве- 
личинъ, приближающихся съ возрасташемъ числа 
опытовъ, хотя бы и колеблясь, къ н$которому 
предфлу. Тебрёя вироятностей и находитъ эти 
пред$лы; не дБлая опытовъ, можно было зара- 
нфе ожидать извфстнаго опредфленнаго отноше- 
ня числа повторейй ожидаемаго выпада къ числу 
всЪхЪ возможныхъ. 

Ч$мь чаше повторяется извфстное явлеше, 
тмъ болЪе вЪфроятнымъ становится новое его по- 
вторене, съ тфмъ большей увЪфренностью мы ожи- 
даемъ его осуществленя. Отсюда возможность 
дать математическую мЪру вфроятности ожидаемаго 
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собыя а рйой. Этой м$рой, какъ мы уже гово- 
рили служитъ отношене числа явлевй, благо- 
прятныхъ ожидаемому событию, къ числу всфхъ 
возможныхЪ явлений. 

Положимъ въ закрытый сосудъ 29 бёлыхъь и 
19 черныхъ шаровъ равной величины, будемъ 
вынимать не глядя и каждый разъ класть выну- 
тый шаръ обратно въ урну. Хотя появлен!я шара 
того или другого цвфта равно возможно, тфмъ не 
менфе можно ожидать, что на каждые 48 вые- 
мокъ придется 29 бЪлыхъ и 19 черныхъ шаровъ; 
это ожидан!е, быть-можетъ, и не оправдается для 
первыхъ 48 опытовъ но, чмъ больше этихъ опы- 
товъ будеть сдфлано, тБмь ближе къ такому 
распредЪленио подойдутъ числа вынутыхъ бЪлыхъ 
и черныхь шаровъ. Отсюда если одинъ (24) бу- 
деть держать пари, что вынется бфлый, а другой 
(В), что вынется черный шаръ, и игра будеть 
продолжаться достаточно долго, то, при равенствЪ 
ставокъ обоихъ игроковъ, А всегда навЪрняка 
останется въ выигрыш$. Чтобы игра была спра- 
ведливой, нужно величину ставокъ игроковъ такъ 
регулировать, чтобы, В отът9 выигрышей получалъ 
столько же, сколько 24 отъ 29, т.-е. каждый разъ 
для образованя общей ставки, достающейся вы- 
игравшему пари, 4 долженъ давать +3» а В только 
+, всей суммы, т.-е. доли ихь должны быть про- 
поршюональны вфроятностямъ вынуть бЪФлый или 
черный шаръ; больший рискъ игрока В уравно- 
вфсится менышей потерей его при каждомъ про- 
игрышЪ. Такимъ образомъ математическая оцфнка 
вЪфроятности будущаго можетъ регулировать наши 
дЬйствя въ виду ожидаемаго событя. 

Эта простая мысль математической оцфнки вЪ- 
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роятности ожидаемаго событя, положенная въ 
основу изслЬдовайя еще Паскалемь и Ферма- 
том, была развита Гюйгенсомз и Яковомь Бер- 
нулли. Много было сдБлано для теори вфроят- 
ностей и ея приложен Гауссомз и знаменитымъ 
творцомъ «небесной механики» Лапласомз. 

Въ настоящее время статистика, политическая 
экономя, государствов$ две, сошолоня вообще- 
находять вЪ теори вфроятностей пфнныя указанйя, 
какъ для научныхъ, такъ и для практическихъ 
приложен! (при устройств пенсюонныхъ кассъ, 
различныхъ страховаЙ и тому под.). Здфсь мы 
имфемъ въ виду ограничиться лишь приложе- 
вями наиболфе общаго интереса —къ оцфнкЪ пу- 
темъ математическаго анализа степени точности 
данныхъ, добытыхъ наблюдешемъ или опытомъ, 
къ какой бы научной области они ни относились. 
Для этой цфли можно будетъь довольствоваться 
лишь самыми элементарными предложен!ями те- 
ори вфроятностей. 

Лапласъ, имя котораго уже не разъ здЪсь упо- 
миналось, свою знаменитую книгу «Опытъ фило- 
соф!и теори вЪроятпостей» заканчиваетъ такими 
словами: 

...«Теоря вЪроятностей есть въ сущности не 
что иное, какъ здравый смыслъ, сведенный къ 
исчислению: она заставляетъь оцфнивать съ точно- 
стью то, что справедливые умы чувствують какъ 
бы инстинктомъ, часто’ не умфя отдать себЪ въ 
этомъ отчета. Если принять во внимаше аналити- 
ческе методы, которые возникли изъ этой теорш, 
истинность принциповъ, служащихъ ей основан!- 
емъ, утонченную и изящную логику, которой 
требуеть примфненше ихъ къ рЬшеню задачъ, 
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учрежден!я общественной пользы, опираюцйяся на 
нее, и распространеше, которое она получила и 
можеть еше получить при примфнени ея къ 
важнЪйшимъ вопросамъ натуральной философ/и и 
нравственныхъ наукъ; если затфмъ замфтить, что 
даже въ такихъ областяхъ, которыя не могутъ 
быть подчинены исчисленю, она даеть самые 
вфрные взгляды, которые могутъ нами руководить 
въ нашихь суждешяхь, и что она насъ учитъ 
предохранять себя отъ иллюзй, которыя насъ 
часто сбивають съ вфрнаго лути,—мы увидимъ, 
что нфтъ науки, болфе достойной нашихъ размы- 
шлевй, и что было бы очень полезно ввести ее 
въ систему народнаго просвфщеня». 

Никто для теори вфроятностей не сд$лалъ до 
сихъ поръ столько, сколько Лапласъ, и никто съ 
бдльшимъ правомъ, чфмъ онъ, не можеть наста- 
ивать на необходимости самаго широкаго распро- 
странен!я этой области математическихъ знаний. 
Впрочемъ все болЪе и боле развивающаяся куль- 
турная жизнь народовъ лучше всего доказываетъ 
справедливость заключен!й и требованйй Лапласа. 
Развитие всякаго рода систематической статистики, 
вычисленя, связанныя съ самыми тшательными 
измфревями, б1ометрая, различнаго рода страхо- 
вая, сдфлавиияся важнымъ факторомъ экономи- 
ческой и соШальной жизни широкихъ народныхъ 
массъ,—все это основано на математической теори 
вфроятностей и лучше всего свидЪфтельствуетъ о 
томъ значеши, которое можетъ имЪфть эта наука 
даже въ повседневномъ обиходЪ каждаго образо- 
ваннаго человфка. Мы не сомнфваемся, что не 
такъ далеко время, когда теоря вЪроятностей изъ 
стБнъ только н$которыхъ высшихъ и спещаль- 
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ныхъ школъ перейдетъ во всБ среды!я наши шко- 
лы. Сдфлать это тБмъ болфе легко, что изложе- 
не элементовъ ученя о теори вЪроятностей не 
требуетъ введев!я такъ называемой «высшей» ма- 
тематики. Блестящимъ подтверждевемт, этого 
служить попытка (къ сожалфн!ю не вполнЪ закон- 
ченная) проф. В. П. Ермакова. Въ 1884—85 году 
въ издававшемся имъ тогда «/ЖурналЪ элементар- 
ной математики» почтенный профессоръ помфстилъ 
двЪ статьи изъ теор1и вфроятностей въ элементар- 
номъ изложен!и. 

Въ нашемъ дальнфйшемъ изложени мы не 
преслфдуемъ, впрочемъ дать систематическое из- 
ложен!е задачъ. Рядомъ легкихъ и интересныхъ 
задачъ, историческими справками и отрывками 
изъ пфнныхъ сочинешй по предмету мы дадимъ 
читателю истинное поняте о предметБ. 
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||. Задачи и игры, основанныя 
на теор вЪроятностей. 


1. Задача Кавалера де-Мере. 


Два игрока, поставивши поровну, 
начали игру, условившись, что тотъ, 
кто раньше выиграетъ извфстное число 
парт!й, получитъ всю ставку. По н$ко- 
торымъ обстоятельствамъ игра не могла 
быть окончена и прекратилась въ тотъ 
моментъ, когда первому игроку не хва- 
тало до конца одной, а второму двухъ 
парт!й. Спрашивается, какъ игроки дол- 
жны подЪлить ставку между собою? 


Знаменитый Паскаль рфшилъ эту задачу сл- 
дующимъ разсуждешемъ: 

Первый игрокъ говоритъ второму: «Половина 
ставки принадлежитъ мнЪ безспорно, такъ какъ 
даже въ томъ случаЪ, если бы ты выигралъ слЪ- 
дующую партю, наши шансы на получеше цф- 
лой ставки были бы одинаковы. Что касается вто- 
рой половины, то шансы наши на ся получене 
одинаковы, а потому раздфлимъ ее пополамъ». 

Значитъ, первый игрокъ получилъь ири чет- 
верти, а второй одну четверть всей ставки. 

Само собой разумЪфется, что оба игрока пред- 
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полагаются совершенно равносильными другъ дру- 
гу, что въ костяхъ или картахъ, или въ чемъ бы и 
чЪмъ бы они не играли, нЪтъ никакой фальши,— 
словомъ,—окончательный результать игры зави- 
сить отъ случая, равновозможнаго для того и 
другого игрока,—и на этомъ-то зиждется все рЪ- 
шен!е задачи. 

Только что р-шенная задача весьма знаменита 
въ лЬтописяхъ науки. Задачу эту въ 1654 году 
кавалеръ 9д-Мере прелложилъ для разрьшеня 
своему другу, знаменитому /Ласкалю. РЕшивъ 
задачу самъ, Паскаль предложилъь рфшить ее и 
своему не менЪе знаменитому современнику Ферма. 
Этотъ также не замедлилъ найти рЬшен!е задачи, 
но другимъ способомъ, и притомъ ужъ не для 
двухъ только, а для любого числа игроковъ. По 
поводу каждаго изъ ршешЙ между великими 
математиками завязалась переписка, и въ резуль- 
татЪ было положено основае математической 
теор вироятностей, которая съ этого времени 
длаетъ весьма быстрые успфхи. 

Поэтому страстный игрокъ въ кости, кавалеръ 
де-Мере можетъ быть также отнесенъ къ числу 
«основателей» теори вфроятностей. 

Заслуга его состоить въ томъ, что онъ на- 
стойчиво заставлялъ математиковъ рфшать различ- 
ныя задачи, на которыя наталкивался самъ во 
время своей практики игры. 

Ранфе, чБмъ переходить къ разсмотрЪн!ю слЪ- 
дующихь задачъ, намъ необходимо н$сколько 
ознакомить читателей съ сущностью «игры въ 
кости». 

«Кость» въ данномъ случаЪ есть не что иное, 
какъ костяной кубикъ, на граняхъ котораго отмф- 
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чены очки: на одной грани— одно очко, на другой— 
два, на третей —три и т. д. до шести, Игра обыкно- 
венно состоитъ въ томъ, что выбрасываютъ одну 
или н$сколько костей, а затЬмъ подсчитываютъ 
сумму выпавшаго числа очковъ. 

Самый простой способъ игры тотъ, когда выбро- 
сивцшИЙй наибольшее число очковъ получаетъ всю 
ставку, но игру можно разнообразить до безко- 
нечности. При каждомъ новомъ услови, вводи- 
момъ въ игру, является вопросъ: для кого. теперь 
изъ игроковъ существуетъь наиболфе шансовъ вы- 
играть? 

Прекрасному игроку, но плохому математику, 
кавалеру де-Мере посчастливилось имфть такого 
друга, какъ Паскаль. НЪчто подобное имфло мЪ- 
сто и съ Галилеемь: одинъ изъ его прятелей 
также задавалъ ему задачи изъ практики игры въ 
кости, и генальный ученый разрфшалъ ихъ со- 
вершенно вЪрно. 


Задача 2-ая. 


Подбрасывается монета одинъ разъ. 
Какова вБроятность, что выпадетъ 
орелъ? 


ЗдБсь мы имфемъ всего два возможныхъ слу- 
чая: либо орелъ, либо решетка; а за выпадеше 
орла им$ется, значитъ, одинъ благопрАятный шансъ. 

Такъ какъ математическую вЪрсятность наступ- 
лен!я ожидаемаго событ!я мы опредЪлили какъдробь, 
въ знаменателЪ которой стоитъ число всЪхъ равно- 
возможныхъ случаевъ, а въ числителЪ число: слу- 
чаевъ благопрятныхъ появлешю событ!я; — то 
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т 
выразится такъ: я или 0,5. 


Задача 3-ья. 


Монета подбрасывается вверхъ два 
раза. Какова вЪроятность, что при этомъ 
двукратномъ подбрасыван!и хотя одинъ 
разъ появится орелъ? 


Подсчитываемъ всБ возможные случаи. Мо- 
жетъ случиться, что: орелъ появится при т-мъ и 
2-мъ бросаши; 2) орелъ при первомъ и решетка 
при второмъ бросанш; 3) решетка при первомъ и 
орелъ при второмъ бросани; 4) решетка при пер- 
вомъ и второмъ бросанши. Всего 4 случая и слу- 
чая равновозможныхъ. Въ трехъ изъ нихъ можеть 
появляться орелъ. Значитъ, благопрятныхъ появ- 
ленйю орла случаевъ 3, а потому, по опредБленю 


для искомой вЪроятности, имБемъ 3. 


4 


Задача 4-ая. 


Монету подбрасываютъ послфдова- 
тельно и разь. Какова вЪроятность, что 
орелъ и решетка будутъ появляться въ 
извфстномъ, напередъ заданномъ, по- 
рядк$2 


Появлеше орла или решетки равновозможно 
при каждомъ бросанш, т.-е. при каждомъ броса- 
ви имфемъ два равновозможныхъ случая. Но 
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всБхъ бросанйй и, —значитъ, при каждомъ новомъ 
бросанйи каждые новые два случая будутъ отно- 
ситься ко всфмъ предыдущимъ. 


Такъ: при т-мъ бросанви имфемъ 2 случая. 


» 2-мЪъ » » 2" 
» 3-МЪ » » 2%. 2—2* 
» И-МЪ » » ЕО", 


Итакъ, всБхъ случаевъ 2”. 


т 
Итакъ, искомая вЪроятность есть -». 


Задача 5-ая. 


Бросается игральная кость. Опред5- 
лить величину вфроятности, что выпа- 
детъ 4 очка. 


Въ игральной кости шесть граней, и на нихъ 
отмфчены очки отъ т до 6. 

Подброшенная кость можетъ лечь вверхъ лю- 
бой изъ этихь шести граней и показать любое 
число очковъ отъ т до 6. Итакъ, имфемъ всего 
6 равновозможныхъ случаевъ. Появленйо же 4-хъ 
очковъ благопрятствуеть только одинъ случай. 
СлБдовательно, вЪфроятность того, что выпадетъ 


т 
именно 4 очка, равна Е 


Въ случаБ бросая одной кости та же вЪроят- 


т : 
НОСТЬ, 7 будетъ и для выпаден!я всЪфхъ осталь- 


НЫХЪ ОЧКОВЪ Кости. 
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Какъ велика вфроятность получить 
8 очковъ, бросивъ дв$ кости одинъ 
разъ? 


Подсчитать число всЪхъ равновозможныхъ слу- 
чаевъ, могущихъ получиться при бросай двухъ 
костей, не трудно, если исходить изъ такихъ со- 
ображен!й: каждая изъ костей при бросан!и даетъ 
одинъ изъ 6 равновозможныхъ для нея случаевъ. 
Шесть такихъ случаевь для одной кости соче- 
таются всфми способами съ 6-ю же случаями для 
другой кости, и такимъ образомъ получается всегс 
для двухъ костей 6 Х 6 = 6*— 36 равновозможныхъ 
случаевъ. Остается подсчитать число всЪхъ равно- 
возможныхъ случаевъ, благопрятствующихъ по- 
явленю суммы 8. 

При двухъ костяхъ сумма 8 можетъ получиться 
только слБдующими способами: 


Г) первая кость 4 очка, вторая кость 4 очка. 


2) » » 6 » » » 2 » 
3) » » 2 » » » 6 » 
4) » » 5» » э Зэ 
5) » » т » » 5» 


Итого а в ожидаемому 


событию, имфемъ 5 тельно, искомая вЪ- 

роятность, что. кости вы ть-ВБоеуммЬ 8 оч- 
& -- у и 

=... 27 


5 . 
ковъ, равна = 7. ега 
‚р 36 в К 


Здфсь можно посовтоватн читателямъ соста- 
вить табличку всБхъ 36 комбинашй, которыя мо- 
гуть получиться при бросани двухъ костей, и 
разобраться въ ней. 

2 
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Задача 1-ая. 


Какова вЪроятность того, что, бросая 
и разъ одну шестигранную кость, мы 
получимъ # разъ подъ рядъ очко 3? 


6 случаевь равновозможныхъ при каждомъ 
бросани. Слфдовательно, при 


т-мъ бросаши имфемъ 6 случаевъ. 


2-мЪъ » » 6.6—=6* случаевъ 
3-мъ » » 6*. 6==6* » 
и-мъ » » бб ба» 


Итакъ, всего при и послфдовательныхъ броса- 
няхъ получается 6” случаевъ. 

Спрашивается же наступлене такого же собы- 
тия, появленю котораго каждый разъ благопрят- 
ствуетъ только одинъ случай. 


т 


Искомая вфроятность есть гу’ 


Задача 8-ая. 


Бросаютъ дв$ кости три раза. Какова 
вфроятность того, что хотя одинъ разъ 
на обфихъ костяхъ будетъ одинаковое 
количество очковъ (дублетъ). 


Всфхъ равновозможныхъ случаевъ будетъ 36°— 
—46656. ДЛублетовъ при лвухъ костяхъ шесть: 
тит 2и2 3 и, 4и4, и, би б, ипри 
каждомъ ударЪф возможно появлене какого-либо 
изъ нихъ. Итакъ, изъ 36 случаевъ 30 ни вь коемъ 
случаЪ не даютъ дублета. При трехъ же броса- 
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шяхъ получается 30*==27000 недублетныхъ слу- 
чаевъ. Случаевъ же, благопр!ятствующихъ появле- 
нио дублета, будетъ, значитъ, 


36°— 30°= 19656. 
Искомая вЪроятность есть 
19656 

666 ==0.421.296. 


Задача Э-ая. 


Бросаютъ и разъ двЪ кости. Какова 
в$роятность того, что получится и 
разъ сумма по 7 очковъ. 


При и бросавяхъ возможны 36” случаевъ. При 
каждомъ бросанйи появленю требуемаго событя 
благоприятствуегь 6 случаевъ. Всего при # бро- 
санйяхь благопрятствующихь случаевъ будеть, 
слБдовательно, 6”. 


ВЪроятность искомаго события: 
бет 
36 =6% 


Задача 10-ая. 


Изъ колоды картъ вынимается одна 
карта. ОпредЪ$лить вфроятность появ- 
лен!я: т) пиковой дамы, 2) какого-либо 
туза, 3) карты червонной масти, 4) Ка- 
кой-либо фигуры? 


Такъ какъ въ колодЪ 52 карты и среди нихъ 
имфются т пиковая дама, 4 туза, 13 картъ чер- 
2* 
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вонной масти и 12 фигуръ, то искомыя вфроят- 


ности будутъ: а. или а ИЛИ т - 
а. а д 958 
3 


или ——° 
И 13 


Задача 11-ая. 


ИмЪются три шкатулки, совершенно 
одинаковыхъ по внфшнему виду, въ 
каждой изъ нихъ по два ящичка, а въ 
каждомъ ящичк$ по монетф. Въ одной 
шкатулк$ только золотыя монеты, въ 
другой только серебряныя, а въ третьей 
—въ одномъ ящичк$ золотая, а въ дру- 
гомъ серебряная монета. Берутъ одну 
изъ шкатулокъ (всеравнокакую). Какова 
вфроятность найти въ ней въ одномъ 
изъ ящиковъ золотую, а въ другомъ 
серебряную монету? 


Можно подходить къ рЬшению задачи двояко: 


1.—Шкатулки тождественны. Значитъ равно- 
возможны 3 случая. Благопрятствуетъь появле- 
нно собышя одинъ. СлЬдовательно искомая вЪр- 


т 
ность равна з ы 


2.—Взята наугадъ какая-либо изъ шкатулокъ, 
и въ ней выдвинули одинъ ящикъ. Какова бы 
ни была найденная тамъ монета, но теперь ока- 
зываются возможными только два шанса (слу- 
чая): во второмъ закрытомъ ящичкф шкатулки 
находится монета такого же металла, что и въ от- 
крытомъ, или другого. Изъ этихъ двухь случа- 
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евъ одинъ благопрятный ожидаемому нами со- 
быт!ю, т.-е., что у насъ въ рукахъ шкатулка съ 
разными монетами. Такимъ образомъ вЪроятность 
взять сразу въ руки требуемую шкатулку оказы- 


т 
вается равной 5" 


Такимьъ образомъ, оказывается, что доста- 
точно въ одной изъ шкатулокъ только открыть 


т 
ящикъ, чтобы вЪфроятность изъ з обратилась 


ВБ. 5 
2 


Вь нашихъ разсужденяхъ, очевидно, должна 
быть ошибка; и она дЪйствительно въ нихъ 
есть. 

Когда мы открываемъ первый ящикъ въ 
шкатулкЪ, то остаются возможными два случая, 
и одинъ только благопрятствуеть появленю 
ожидаемаго событ!я, — это вЪрно; но дфло въ 
томъ, что два получающихся случая нерав- 
новозможны. Допустимъ, что, открывъ пер- 
вый ящикъ, мы нашли тамъ золотую монету; въ 
другомъ, конечно, можеть быть серебряная, но 
есть больше основавйй утверждать, что въ этомъ 
закрытомъ ящик$ находится тоже золотая монета. 

Чтобы сдБлать наше разсуждене болЪе яс- 
нымъ, предположимъ, что у насъ не три, а 30 
совершенно одинаковыхъ съ двумя ящичками ка- 
штулокъ. то изъ нихь въ обоихъ ящичкахъ со- 
держатъ по золотой монетЪ, то—по серебряной, 
а въ третьемъ десяткЪ шкатулокъ—въ одномъ 
ящичк$ находится одна золотая, а въ другомъ 
одна серебряная монета. Откроемъ по одному 
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ящичку въ каждой изъ шкатулокъ, и мы уви- 
димъ 30 монетъ. 10 изъ нихъ должно быть зо- 
лотыхъ и то серебряныхъ,—это мы можемъ ут- 
верждать впередъ навфрняка. Но относительно то 
остальныхъ ничего напередъ сказать нельзя: онЪ 
находятся въ шкатулкахъ съ разными монетами, 
а кая и въ какомъ числЪ при выдвиган!и ящич- 
ковъ откроются монеты, зависить только отъ 
случая. 

Открывъ 30 ящичковЪъ, слфдуеть ожидать во 
всякомъ случаЪ, что увидимъ менЪфе 20-ти золо- 
тыхъ монетъ. Слфдовательно, вЪроятность, что въ 
первой взятой наудачу шкатулкЪ$ другая монета 


т 
(въ закрытомъ ящичк$) золотая, превышаетъ хх 


Задача 12ая. 


Требуется опредфлить вфроятность 
того, что нфкоторое число, цфлое или 
дробное, соизм$римое или несоизм$- 
римое, взятое наудачу между о и хообу- 
детъ бол5е бо-ти. 


Отв$ть, повидимому, ясенъ: число случаевъ, 
благопрятствующихь появленшю событя, равно 
половин числа всБхъ возможныхъ случаевъ. Ис- 


т 
комая вЪроятность равна, слЪдовательно, о 


Но вмЪсто самаго числа, нисколько не мЪ- 
няя условйй вопроса, можно взять его квадратъ. 
Если число заключается между 50 и тоо, то его 
квадратъ заключается между 2500 и 10000. ВЪро- 
ятность, чтобы взятое наудачу` между о и 10000 
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число превышало 2500, тоже представляется оче- 
видной: число случаевъ, благопрятствующихъ по- 
явлению событя, равно тремъ четвертямъ всЪхъ 
равновозможныхъ случаевъ. Искомая вЪроятность, 


значитъ, равна 3 " 


ОбЪ задачи тождественны. Почему же полу- 
чается такая разница въ отвфтахъ? Потому, что 
въ самомъ задани н$ть надлежащей точности. 
Противорфчйй подобнаго рода можно подобрать 
сколько угодно и получать такимъ образомъ но- 
вые виды математическихъ софизмовъ. 
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ПРИЛОЖЕЕИЕ 1. 


Лапласъ о законности и случай- 
ности. 


Чтобы показать, къ чему привели изслЪдова- 
ня вопроса о той роли, какую играетъ въ теор 
вфроятностей случай, лучше всего привести слф- 
дуюций отрывокъ изъ „Опыта философ тео- 
ри вироятностей“ Лапласа: 

«ВсЪ явленя, даже т, которыя по своей не- 
значительности какъ будто не зависятъ отъ ве- 
ликихъ законовъ природы, суть слдствя столь 
же неизбЪжныя этихъ законовъ, какъ обращеше 
солнца. Не зная узъ, соединяющихъ ихъ съ си- 
стемой м!ра въ ея цфломъ, ихъ приписываютъ 
конечнымъ причинамъ или случаю, въ зависи- 
мости отъ того, происходили ли и слфдовали ли 
они одно за другимъ съ изв$стною правильностью, 
или же безъ видимаго порядка; но эти мнимыя 
причины отбрасывались, по мЪрЪ того, какъ рас- 
ширялись границы нашего зная, и совершенно 
исчезли передъ здравой философей, которая ви- 
дить. въ нихъ лишь проявленйе невфдЪыйя, истин- 
ная причина котораго—мы сами. 

«Всякое имБющее мфсто явлеше связано съ 
предшествующимъ на основанйи того очевиднаго 
принципа, что какое-либо явлеше не можеть воз- 
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никнуть безъ производящей его причины. Эта 
акс1ома, извфстная подъ именемъ «ириниииа 90- 
статочнею основанаёя», распространяется даже 
на дЪйстыя, считаемыя безразличными. Воля, са- 
мая свободная, не можетъ породить эти дЪйств!я 
безъ побуждающей причины, потому что, если 
бы она дфйствовала въ одномъ случаЪ и воздер- 
живалась отъ дЪйствя въ другомъ, при полномъ 
подоб!и всБхъ обстоятельствъ обоихъ положен, 
то выборъ ея былъ бы дЪйствемъ безъ причины: 
она была бы, какъ сказаль Лейбницъ, «слфпымъ 
случаемъ эпикурейцевъ». Противоположное мне 
есть иллюз!я ума, который, теряя изъ виду мелюя 
причины того или другого выбора воли въ без- 
различныхъ поступкахъ, убЪждается, что она опре- 
дБляется самою собою и безпричинна. 

«Такимъ образомъ мы должны разсматривать 
настоящее состоян!е вселенной какъ слфдстше ея 
предыдущаго состояя и какъ причину посл$ду- 
ющаго. 

«Умъ, которому были бы извфстны для ка- 
кого-либо даннаго момента всЪ силы, одушевля- 
ющя природу, и относительное положен!е всЪхъ 
ея составныхъ частей, если бы вдобавокъ онъ ока- 
зался достаточно обширнымъ, чтобы подчинить 
эти данныя анализу, обнялъ бы въ одной фор- 
мулБ движен!я величайшихъ тлъ вселенной на- 
равн5 съ движешемъ легчайшихъ атомовъ: не 
осталось бы ничего, что было бы для него недо- 
стовфрно, и будущее, такъ же какъ и прошед- 
шее, предстало бы передъ его взоромъ. Умъ че- 
ловфчесюй въ совершенствЪ, которое онъ сум$лъ 
придать астроном, даеть намъ представлене о 
‘слабомъ наброск$ подобнаго разума. Его откры- 
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т1я въ механик и геометри въ соединеви съ 
откры\емъ всем!рнаго тяготБейя сдфлали его спо- 
собнымъ понимать подъ одними и тБми же ана- 
литическими выраженями прошедийя и будуция 
состояя м!ровой системы. Примфняя тотъ же 
методъ къ н$которымъ другимъ объектамъ зна- 
ния, нашему разуму удалось подвести наблюдаемыя 
явленшя подъ обиие законы и предвидЪть явлен1я, 
которыя будутъ вызваны данными условями. ВсЪ 
усиля духа въ поискахъ истины постоянно стре- 
мятся приблизить его къ Разуму, о которомъ мы 
только что упоминали, но отъ котораго онъ оста- 
нется всегда безконечно далекимъ. Это стремлеше, 
свойственное роду человЪческому, возвышаетъ 
его надъ животными; и успфхи его въ этомъ 
направлен!и различаютъ наши и в$ка и составляютъ 
ихъ истинную славу. 

«Припомнимъ, что въ былое время, въ эпоху 
не очень отъ насъ отдаленную, на дождь или на 
чрезвычайную засуху, на комету съ сильно растя- 
нутымъ хвостомъ, на солнечное затменйе, на сЪ- 
верное сян!е и вообще на необычайныя явленя 
смотр$ли, какъ на знакъ небеснаго гнфва. Взы- 
вали къ небу, чтобы отвратить ихъ пагубное 
вляне. Небо не молили остановить движение 
планеть или солнца: наблюден!е скоро дало бы 
почувствовать всю безполезность такихъ молен!й. 
Но, такъ какъ тЪ явлен!я, наступаюция и исче- 
заюпция черезъ длинные промежутки времени, ка- 
залось, противорЪчили порядку, установившемуся 
въ природ$, то люди предположили, что небо 
порождало и измфняло ихъ по своему усмотр$- 
ню въ наказане за земные грфхи. Такъ длин- 
ный хвостъь кометы 1456-го года произвелъ ‘па- 
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нику въ Европ, уже приведенной въ ужасъ 
быстрыми поб$дами турокъ, отъ которыхъ только 
что пала Византйская имперя. ПослЪ того какъ 
это небесное свЪтило ‘совершило четыре своихъ 
обращен!я, оно возбудило среди насъ очень раз- 
личный интересъ. Знакомство съ законами си- 
стемы м!ра, пробрЪтенное за этотъ промежутокъ 
времени, разсБяло страхъ, порожденный незна- 
немъ истинныхъ отношеюй человфка ко вселен- 
ной; и Галлей (НаПеу), признавъ тождество этой 
кометы съ кометою 1531-го, 1607-го и 1682-го 
годовъ, предсказаль слфБдуюшее ея возвращене 
въ конц 1758-го или въ началЪ 1759-го года. 
Ученый м!ръ ждалъ съ нетери$шемъ этого воз- 
врашеня, долженствовавшаго подтвердить одно 
изъ самыхЪъ великихъ открыт, сдфланныхъ въ 
наукЪ, и исполнить предсказане Сенеки, сказав- 
шаго объ обращени небесныхъ св$тилъ, которыя 
спускаются изъ громадныхъ разстоян!: «Насту- 
питъ день, когда, благоларя длившемуся н$сколь- 
ко столБЫЙ изученю, вещи, нынЪ скрытыя, 
явятся со всею своею очевидностью; и потомки 
наши изумятся, что столь очевидныя истины 
ускользали отъ насъ». Тогда Клэро (Саншаи) 
взялся подвергнуть анализу тЪ возмущешя, ко- 
торыя комета испытала подъ влявемъ двухъ са- 
мыхъ большихъ планеть—Юпитера и Сатурна: 
послЪ громадныхъ вычисленй онъ назначилъ ея 
ближайшее прохождене черезъ перигелий на на- 
чало апрфля 1759-го года, и наблюдеше не за- 
медлило подтвердить это. Правильность, которую 
обнаруживаеть намъ астрономя, безъ всякаго 
сомнфЫ!я имфеть м$сто во всфхъ явленяхъ. Кри- 
вая, описанная простою молекулою воздуха или 
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пара, опред$лена такъ же точно, какъ и орбиты 
планетъ: разницу межъ ними дфлаеть только 
наше незнане». 


ПРИЛОЖЕНИЕ И. 


О. Либманъ о причинности и вре- 
менной посл$довательности. 


«Основная аксюма причинности, этотъ источ- 
никь и руководящая нить всякой рашональной 
науки, формулируется, въ своемъ наиболЪе от- 
влеченномъ видЪ, слфдующимъ образомъ: съ 
одной и тою же причиной а разъ навсегда свя- 
зано одно и то же дЬйстве 6, такъ что, въ ка- 
комъ бы пунктБ безконечнаго протяжен!я все- 
ленной и вь какой бы моментъ безконечнаго 
времени ея существован!я ни возникло состояше 
или явлене а, изъ него должно послдовать со- 
стояне или явлеше $. Другими словами: все въ 
мБ соверщается по неизмннымъ законамъ съ 
реальною необходимостью. Поэтому принципъ 
причинности можно также назвать принципомъ 
полной закономфрности всего происходящаго. Но 
какъ бы мы его ни формулировали, онъ соста- 
вляеть наиболЪфе достовфрное основное предпо- 
ложен!е всфхъ реальныхъ наукъ, которыя, всЪ 
безъ различ!я, оть механики и физической астро-. 
номи до физюлойи и патолопи, имфють цфлью 
открывать законы соотвфтственной спешальной 
области явленй,—все равно, дБлается ли это ин- 
дуктивнымъ путемъ, т.-е. посредствомъ наблюде- 
ня, опыта и обобщен!я, либо дедуктивнымъ пу- 
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темъ, т.е. логическимъ выводомъ изъ гипотезъ 
и акаюомъ. Но такъ какъ все происходящее въ 
этомъ мрБ — оть постояннаго кругообращеня 
звфздъ, совершающагося съ незапамятныхъ вре- 
менъ съ грандюзною правильностью, до пляски 
пылинки, которая, повидимому, прихотливо пла- 
ваетъ въ солнечномъ лучЪ, оть гигантскихъ воз- 
душныхъ теченй земной атмосферы до ощуще- 
вй и мыслей человфческой личности, — совер- 
шается по извфстнымъ законамъ; такъ какъ, 
далЪе, мровой процессъ, въ общемъ и цфломъ, 
есть лишь сумма единичныхъ пропессовъ и равно- 
дЬйствующая всфхъ единичныхъь причинъ, то 
отсюда вытекаеть слБдующее многознаменатель- 
ное космополитическое положение: 

«Изъ настоящаго состоявйя вселенной неми- 
нуемо и необходимо вытекаетъ непосредственно 
слЪдующее состояше, изъ послЪдняго —новое, и 
такъ далфе до безконечности. Каждое состоян!е 
м!ра есть эмпирическая суммированная причина 
послфдующаго его состояшя и суммированный 
результать его предыдущаго состоявя. Въ ны- 
нфшнемъ дн неизм$нно предопредфлены завтраи- 
ый и послЪзавтрашей дни, подобно тому, какъ 
во вчерашнемъ и позавчерашнемъ днЪ предопре- 
дБлень нынфшнй. Поэтому весь м!ровой про- 
цессь долженъ именно такъ протекать, какъ онъ 
въ дЬйствительности протекаетъ. Все фактическое 
необходимо, и пфпь необходимости, которою 
связаны ряды м!ровыхъ состоя именно въ та- 
комъ, а не въ какомъ-нибудь иномъ порядкФ, 
заключается в5 системь законовь природы, кото- 
рымъ подчиняется какъ все въ отдфльности, такъ 
и весь м:ръ въ своей совокупности. 
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«Такимъ образомъ, строго и безусловно исклю- 
чается всякая «случайность» въ абсолютномъ зна- 
чен!и этого слова, т.-е. всякое событ!е, которое 
поэтическая и мечтательная, управляемая жела- 
нями, фантазия, въ противорЪч1е съ мыслящимъ 
разсудкомъ, считаеть возможнымъ внф законо- 
мЪрной необходимости. Остается такимъ образомъ 
лишь та, относительная случайность, которая 
состоитъь въ неожиданномъ для насъ совпадени 
двухъ причинныхъ рядовъ, до сихъ поръ проте- 
кавшихъ отдфльно. Если, напр., я иду по улицЪ, 
и передо мною неожиланно падаетъ тяжелый ка- 
мень, то я, какъ рЬшительный ращюоналистъ, на- 
зываю это «случайностью». Почему? Потому что 
падене камня въ данное время и въ данномъ 
мЪстБ не было ни причиной, ни слЪдстйемъ мо- 
его пребыван!я въ данное время въ данномъ мЪ- 
стЪ, а результатомъ ряда причинъ, которыя съ 
причинами, приведшими меня сюла, не имБють 
ничего общаго. Я называю это случайностью въ 
относительномь смыслЪ. Въ абсолютномь же 
смыслЪ это, разумЪется, не случайность, но, какъ 
и все прочее, причинно-необходимо, потому что, 
въ силу существующихъ съ разчичныхъ сторонъ, 
и какъ результатъ двухъ различныхъ рядовъ при- 
чинъ, неминуемо должно было произойти совпа- 
ден!е моего проявлевшя въ этомъ мфстЪ съ обва- 
ломъ камня. То и другое явилось одновременно 
необходимымъ слЬдстемъ непосредственно прел- 
шествовавшаго состоянйя вещей... 

«Строгая закономЪрность мрового процесса, какъ 
въ общемъ, такъ и въ частностяхъ, совпадаетъ съ 
его объяснимостью: если бы эта закономФрность 
прекратилась, то и нашъ разумъ былъ.бы безси- 
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ленъ. Откуда происходить это убЪждеше, и на- 
сколько безгранична сфера его объективнаго при- 
м$5нен!я, здЪсь не мЪфсто обсуждать. Но несо- 
мнфнно его существоване во всфхъ мыслящихъ 
умахъ. Тамъ, гдЪ происходить какое-нибудь, по- 
видимому, безпричинное или незаконом$рное со- 
быт!е— словно громъ среди яснаго неба, - разумъ 
принимаетъ, что причина и законъ неизвьстны, 
но не допускаетъ, чтобы ихъ совсьмь не было. 
И онъ сь полною увЪфренностью стремится къ на- 
хожденю этой неизвфстной причины или этого 
еще не открытаго закона, изъ которыхъ съ реаль- 
ною необходимостью проистекло это, повидимо- 
му, случайное явлеше. Если бы, напр., напередъ 
вычисленное затмен!е или сочетане звфздъ не на- 
ступило, то астрономъ никогда не предположилъ 
бы, что здЪсь, въ видЪ исключеня, законъ инер- 
щи или тяготфн!я не оказалъ своего дЪствя; онЪ 
сказалъ бы, что въ его вычислении вкралась ошиб- 
ка, или что какой-нибудь неизвЪстный, но зако- 
номфрно дфйствуюций факторъ, напр., темное не- 
видимое тфло, послужилъ причиною ненаступле- 
выя предвидфннаго факта. Такимъ безошибоч- 
нымъ путемъ, напр., указанъ былъ а рйой боль- 
шой спутникъ Сируса, ранфе невидимый и за- 
мЪфченный лишь въ послфднее время. Го же было 
и съ планетой Нептуномъ. Короче говоря, это 
убЪжден!е, эта аксома, эта гипотеза, если угод- 
но, неискоренима и оставляеть надежную руко- 
водящую нить науки. 

Итакъ «случая» и случайныхъ явленйй, въсущ- 
ности говоря нфтъ. Все зависитъ только отъ м$ры 
и степени нашего знаня. И н5которыя совер- 
шаюцияся на нашихъ глазахъ явленя мы назы- 
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ваемъ случайными только потому, что всфхъ при- 
чинъ и законовъ, вызывающихъ непремфнное по- 
явлене именно этого, а не другого, событя, мы 
не въ состояи изучить и учесть. 

«Положимъ, напримЪръ, что мы бросаемъ монету. 
Можетъ выпасть орелъ. можетъ выпасть и решетка. 
То и другое изъ этихъ двухъ явленйй произойдетъ 
на основанйи общихъ физическихъ законовъ и бу- 
детъ зависфть отъ толчка, который мы дадимъ мо- 
нетБ при бросани, вЪсаи формы монеты, сопро- 
тивлен!я воздуха и прочихъ условий. ВсБ эти усло- 
вя, однако, столь разнообразны, многочисленны 
и сложны, что нфтъ возможности обращаться къ 
ихъ изслЬдованю для того, чтобы предсказать, 
чЪмъ закончится процессъ бросаня монетъ‘ор- 
ломъ или рфшеткой. Мы и говоримъ, что вскры- 
т1е орла или вскрыт1е ршетки суть явленйя слу- 
чайныя. 

Такимъ образомъ, поговорка «жизнь чсловЪ- 
ка состоитъ. изъ случайностей» —вполнЪ подтвер- 
ждается и научными соображенями. 
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Заключеше. 


На этомъ мы и закончимъ нашу, правда нф- 
сколько поверхностную и отрывочную бесфду по 
поводу, «теори вЪроятностей». 

озднфе, въ одномъ изъ слБлующихь выпу- 
сковъ «Научно-забавной бибщотеки», мы нам$- 
рены все сказанное здфсь по поводу этой теор 
просл$дить и подтвердить при разсмотр5и из- 
вфстной и весьма распространенной «игры въ ру- 
летку», принципъ которой и самый пропессъ игры 
всецфло основаны на законахъь теор вЪфроятно- 
стей. 
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